Projekt z dnia 05-03-2009 Wersja nr 3

Ministerstwo Gospodarki

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA
NA PALIWA I ENERGIE DO 2030 ROKU

Zatacznik 2.

do projektu ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”

Warszawa, marzec 2009 r.



SPIS TRESCI

1. ZALOZENIA PROGNOZY .eeeeeeeereereessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssanes 3
2. METODYKA SPORZADZENIA PROGNOZY .ccceceeessssssasssssacccssssssssssssssasssssssssssssssssesssssssssssssssssssss 8
3. WYNIKI PROGNOZY ..ceveeeeeeeveeesccesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 9
3.1. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE FINALNA ....uuueiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeesnannes 9
3.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA.......eiittiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiaineeeeeeeeeees 10
3.3. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA ...covuuitiiiieeeeeiieieeeeeiieeeeeeineneees 11
3.4. PROGNOZA CEN ENERGII ELEKTRYCZNEJ I CIEPLA SIECIOWEGO......cccuueeeeeeuanne. 14
3.5. ENERGOCHEONNOSC GOSPODARKI .....ceeteeeeeeeeeeeeee e 14

3.6. EMISJE SO,, NOy, PYEOW I CO, ZE SPALANIA PALIW....oveuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneneans 15



1. Zatozenia prognozy

Zalozenia strategiczne

W prognozie zatozono realizacj¢ podstawowych kierunkéw polityki energetycznej Polski,
uwzgledniajacych wymagania Unii Europejskie;j:

poprawe efektywnosci energetycznej;

wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowe;j,

rozwéj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw;

rozwo6j konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;

ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W zakresie efektywnosci energetycznej uwzgledniono nastgpujace, istotne dla prognozy,
cele polityki energetyczne;j:

dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastgpujacego bez wzrostu zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna;

konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Przewidziano zastosowanie oraz oceniono wptyw na zapotrzebowanie na energi¢ istniejacych
rezerw efektywno$ci wynikajacych z reformy rynkowej gospodarki oraz dodatkowych
instrumentéw zwigkszania efektywnosSci energetycznej, m. in.:

rozszerzenia stosowania audytow energetycznych;
wprowadzenia systemOw zarzadzania energia w przemysle;
wprowadzenia zréwnowazonego zarzadzania ruchem i infrastruktura w transporcie;

wprowadzenia standardéw efektywnosci energetycznej dla budynkéw i urzadzen
powszechnego uzytku;

intensyfikacji wymiany o$wietlenia na energooszczgdne;
wprowadzenia systemu biatych certyfikatow.

W obszarze bezpieczenstwa dostaw paliw i energii:

generalnie uwzgledniono realizacj¢ strategicznego kierunku, jakim jest dywersyfikacja
zarOwno nosnikéw energii pierwotnej, jak i kierunkéw dostaw tych no$nikéw, a takze
rozw0j wszystkich dostgpnych technologii wytwarzania energii o racjonalnych
kosztach, zwtaszcza energetyki jadrowej jako istotnej technologii z zerowa emisja
gazOéw cieplarnianych 1 mala wrazliwoscia na wzrost cen paliwa jadrowego;

przyj¢to, ze krajowe zasoby wegla kamiennego i brunatnego pozostana waznymi
stabilizatorami  bezpieczenstwa energetycznego kraju. Zalozono odbudoweg
wycofywanych z eksploatacji weglowych zrédet energii na tym samym paliwie
w okresie do 2017 r. oraz budowg czgsci elektrocieptlowni systemowych na wegiel
kamienny. Jednocze$nie nie naktadano ograniczen na wzrost udzialu gazu
w elektroenergetyce, zaréwno w jednostkach gazowych do wytwarzania energii



elektrycznej w kogeneracji z cieptem oraz w zrédlach szczytowych i rezerwie
dla elektrowni wiatrowych.

Zgodnie z przewidywanym wymaganiami Unii Europejskiej zalozono wzrost udziatu energii
odnawialnej w strukturze energii finalnej do 15% w roku 2020 oraz osiagnigcie w tym roku
10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych. Dodatkowo zalozono ochrong lasow
przed nadmiernym pozyskiwaniem biomasy oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw
rolniczych do wytwarzania energii odnawialnej, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢
do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Zatozono skuteczne funkcjonowanie rynkéw paliw i energii oraz systemu regulacji dziatalno$ci
przedsigbiorstw energetycznych, co umozliwito zastosowanie w modelu obliczeniowym
symulacji racjonalnego zachowania odbiorcéw przy wyborze dostawcOw energii.

W dziedzinie ochrony srodowiska przyj¢to generalne zalozenia uwzgledniajace:
e optaty za emisje CO, zgodnie z ustaleniami Rady Europejskiej i Parlamentu z grudnia
2008 r.,
e ograniczenia emisji SO, 1 NOyx do pozioméw wynikajacych z obecnych regulacji
migdzynarodowych,

e rozwdj niskoemisyjnych technologii wytwarzania energii oraz zrddet skojarzonych
1 rozproszonych.

Prognoza makroekonomiczna

Przyjeto projekcje rozwoju gospodarczego do 2030 r. opracowana przez Instytut Badan
nad Gospodarka Rynkowa w 2007 r. do ktérej wprowadzono korektg, wynikajaca z obecnego
kryzysu finansowego i przewidywanego spowolnienia gospodarki w najblizszych latach.
Uwzgledniono nizsze tempo wzrostu PKB w okresie 2008- 2011, a mianowicie: w 2008 r. —
4,8% (wstgpne szacunki GUS), w 2009 r. — 1,7%, 2010 r. — 2,4% 1 2011 r. — 3,0% oraz
stopniowo wigksze wzrosty w latach 2012-2020, aby w latach 2020 — 2030 poziom PKB
byt zgodny z prognoza IBnGR (Tabela 1).

Tabela 1. Synteza prognozy dynamiki zmian Produktu Krajowego Brutto i wartoSci

dodanej
2007- | 2011- | 2016- | 2021- | 2026- | 2007-
2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2030
PKB 103,9 | 105,8 | 105,2 | 105,7 | 104,6 | 105,1
Warto$¢ dodana 103,7 | 105,6 | 105,0 | 1054 | 1044 | 1049

Zatozono ze najszybciej rozwijajacym si¢ sektorem gospodarki w Polsce w okresie prognozy
beda ustugi (Tabela 2), ktérych udziat w wartosci dodanej wzrosnie z 51,7% w 2006 r.
do 65,8% w 2030 r. Udzial przemystu w wartosci dodanej zmniejszy si¢ z 25,1% w roku 2006
do 19,3% w roku 2030. Budownictwo utrzyma w tym samym czasie sw0j udzial na poziomie
okoto 6%. Nieznacznie zmniejszy si¢ udzial transportu, a udzial rolnictwa spadnie z 4,2%
do okoto 2,2%.



Tabela 2. Udzial wybranych sektoréw w wartosci dodanej ogétem (w procentach)

20067 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Przemyst 251 | 232 | 22,1 21,3 | 208 19,3
Rolnictwo 42 | 49 | 39 3,5 2,6 2,2
Transport 72 | 69 7,2 6,8 6,7 6,4
Budownictwo 64 | 74 | 63 8,5 7,2 6,4
Ustugi 57,1 | 576 | 604 | 59,9 | 62,7 | 658

Y dane statystyczne

Prognoza cen paliw i podatkéw na energie

Zatozono, ze ceny paliw importowanych do Polski, po okresie korekty w latach 2009-10,
beda wzrasta¢ w umiarkowanym tempie (Tabela 3). Dodatkowo zatozono, ze ceny krajowe
rodzimego wegla kamiennego osiagna poziom cen importowych w 2010 .

Tabela 3. Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny state w USD

roku 2007)
Jednostka  |2007”| 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Ropa naftowa USD/ boe 68,5 | 89,0 | 94,4 |124,6 | 121,8 | 141,4
Gaz ziemny USD/1000m’ 291,7 | 406,9 | 376,9 | 435,1 | 462,5 | 488,3
Wegiel energetyczny USD/t 101,3 140,5 | 121,0 | 133,5 | 136,9 | 140,3

) dane statystyczne

Opodatkowanie no$nikow energii begdzie dostosowane do wymagan Unii Europejskie;j.
Podatki na paliwa weglowodorowe i energie beda odzwierciedla¢ obecna struktur¢ i bgda
rosnac z inflacja. Podatek akcyzowy zostanie nalozony réwniez na wegiel 1 koks oraz gaz
ziemny, z jednoczesnym zwolnieniem wegla i koksu od akcyzy do dnia 1 stycznia 2012 r.
oraz gazu ziemnego do dnia 31 pazdziernika 2013 roku'.

Dostepno$¢ no$nikow energii pierwotnej

Mimo ograniczonego krajowego potencjalu wydobywczego wegla kamiennego w zlozach
operatywnych nie zakladano ograniczeh mozliwosci dostaw tego nosnika energii wobec
duzych zasobéw $§wiatowych. Analogicznie nie zaktadano ograniczen w mozliwosciach
importu ropy 1 gazu ziemnego. W perspektywie prognozy uwzgledniono potencjat
wydobywczy wegla brunatnego istniejacych kopalh oraz perspektywicznych zasobdéw tego
wegla w ztozu Gubin. Przyjeto, ze zloze Legnica nie bedzie eksploatowane do 2030 r.

! Ustawa z dnia 06.12.2008 o podatku akcyzowym. Dziennik Ustaw 2009 nr 3, poz.11



Zatozono, ze na rynku $wiatowym paliwo jadrowe bedzie powszechnie dostgpne, zaréwno
w zakresie dostaw rudy uranowej, jak i zdolnosci przerdbczych zaktadéw wzbogacania, a takze
potencjatu produkcyjnego elementéw paliwowych do reaktoréw wodnych.

W realizacji obowiazkéw Polski, przewidzianych w projekcie dyrektywy o rozwoju
energetyki odnawialnej uwzgledniono zasoby energetyki odnawialnej w Polsce, w tym przede
wszystkim energii wiatru oraz biomasy (uprawy energetyczne, odpady rolnicze, przemystowe
i lesne oraz biogaz). Uwzgledniono energi¢ geotermalna w zakresie, ktéry moze stanowic
racjonalny potencjat energii odnawialnej do produkc;ji ciepta.

Przyjeto zalozenie, ze saldo wymiany energii elektrycznej z zagranica bedzie zerowe.

Wymaganie ekologiczne

W prognozie zalozono pelna realizacj¢ modernizacji technicznej i ekologicznej urzadzen
wytwoérczych energetyki zawodowej 1 przemystowej dla dotrzymania norm emisji pytu,
dwutlenku siarki i tlenkéw azotu zgodnych z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2005 r. w sprawie standardow emisyjnych z instalacji spalania paliw (Dz. U.
Nr 260 poz. 2181). Uwzgledniono okresy przejsciowe uzyskane w wyniku negocjacji z Unia
Europejska, zawarte w Traktacie Akcesyjnym do UE oraz putapy emisji dla wszystkich
zrédet objetych Dyrektywa LCP. Zalozono dotrzymanie norm emisji z pojazdéw silnikowych
oraz zawartosci siarki w paliwach transportowych 1 olejach opatowych, wymaganych
przez przepisy Unii Europejskie;j.

W odniesieniu do emisji CO, dla obiektow energetycznych objgtych systemem ETS
(Emission Trading Scheme) w okresie do 2012 r. przewidziano przydzial bezptatnych
uprawnien do emisji CO, w zakresie okreslonym decyzja Komisji Europejskiej z dnia
26 marca 2007 r. i rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2008 r. w sprawie
przyjecia Krajowego Planu Rozdziatu Uprawnien do emisji dwutlenku wegla na lata 2008-
2012 dla wspélnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 202
poz. 1248). W tym okresie przewidziano zakup brakujacych uprawnien na rynku ETS
po prognozowanej cenie w wysokosci 25 €/tCO,.

Dla okresu po 2013 r. - zgodnie z propozycjami zawartymi w Pakiecie Klimatyczno-
Energetycznym i ustaleniach Rady Europejskiej z 11-12 grudnia 2008 r. a takze w ustaleniach
Parlamentu Europejskiego dotyczacych korekty dyrektywy o handlu emisjami z dnia
17 grudnia 2008 r. - zatozono, ze:

e dla zrédet energii elektrycznej istniejacych i ktérych budowg rozpoczeto przed koncem
2008 r., wystapi stopniowo zwigkszajacy si¢ obowiazek zakupu uprawnien do emisji CO,
na aukcjach od poziomu 30% w 2013 r. do 100% w 2020 r.; przyj¢to, ze tempo wzrostu
tego obowiazku wynosi¢ bedzie 1% rocznie;

e clektroenergetyka speini warunki niezbedne do uzyskania zgody Komisji Europejskiej
na odstgpstwo od pelnego obowiazku zakupu uprawnien dla istniejacych i budowanych
zrodet realizujac przedsigwzigcia zmniejszajace emisje CO; o kosztach poréwnywalnych
do wartosci uprawnien, na ktére uzyskano derogacje;

e dla nowych zrédet energii elektrycznej wystapi obowiazek zakupu uprawnien na 100 %
emisji COy;



e begda zapewnione bezptatne uprawnienia do emisji CO, dla wytwarzanie ciepla
sieciowego w skojarzeniu w obiektach elektroenergetyki i1 instalacjach wysokosprawne;j
kogeneracji wytwarzajacych ciepto na potrzeby cieplownictwa;

e w pozostatlych obiektach wystapi obowiazek nabywania uprawnien dla wytwarzania
ciepta sieciowego wzrastajacy do 100% w 2027 r.

Zatozono, ze po 2012 r. ceny uprawnien do emisji CO, na aukcjach beda si¢ ksztaltowac
na poziomie ok. 60 €/tCO;,

Zdeterminowane ubytki i przyrosty mocy wytworczych w elektroenergetyce

W bilansie mocy uwzgledniono prognozowane przez przedsigbiorstwa energetyczne
wycofania (Tabela 4) oraz zdeterminowane przyrosty i odtworzenia mocy wytwoérczych
w elektrowniach systemowych (Tabela 5).

Tabela 4. Planowane i prognozowane wycofania wytworczych mocy brutto
w elektrowniach systemowych [MW]

2008-2010 | 2011-2015 [2016-2020/2021-2025|2026-2030
Ogoétem 570/1702r |2898/4204r| 4125 2805 4527
Wegiel kamienny 330/222r | 1825/444r | 2785 2805 4527
Wegiel brunatny 240/1480r |1073/3760r| 1340 - -

r — odstawienia do glebokiej modernizacji

Tabela 5. Zdeterminowane przyrosty/odtworzenia wytworczych mocy brutto
w elektrowniach systemowych [MW]

2008-2010 2011-2015 2016-2020
Ogétem 1778/992z 1980/5332z 2600
Wegiel kamienny 460/232z 1380/1392z 1700
Wegiel brunatny 1318/760z -/3940z 500
Gaz ziemny - 200 400

z — jednostki po zmodernizowaniu

Zalozenia technologiczne w elektroenergetyce

W doborze optymalnej struktury nowych systemowych zZrddet energii elektrycznej
uwzgledniono technologie, ktére obecnie wystgpuja w publikowanych ofertach
komercyjnych. W obliczeniach modelowych dla jednostek weglowych przewidziano koszty
zakupu uprawnien do emisji CO,. W okresie prognozy nie przewidziano oddania
do eksploatacji elektrowni z instalacjami CCS poza obiektami demonstracyjnymi. Dla
jednostek jadrowych przyjeto, ze beda wyposazone w reaktory wodne III generacji. Zalozono,
ze pierwszy blok EJ bedzie mozna odda¢ do eksploatacji nie wczesniej niz w 2020 r.



Pomigdzy uruchomieniami kolejnych jednostek jadrowych przewidziano minimalne okresy
trzech lat.

W prognozie zatozono rozwdj wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej
w elektrocieptowniach zawodowych, przemystowych, elektrocieptowniach lokalnych.
Przyjeto, ze nadal bedzie funkcjonowat system wsparcia kogeneracji w oparciu o "czerwone"
certyfikaty. Dodatkowo przyjeto, ze:

e wzrost zapotrzebowania na ciepto w przemysle bedzie pokryty w ok. 60% przez wzrost
produkcji ciepta wytwarzanego w kogeneracji w elektrocieptowniach przemystowych
oraz w ok. 40% przez rozwdj cieplowni na gaz i biomas¢ oraz zakup ciepta sieciowego
stosownie do kryteriow ekonomicznych;

e wzrost zapotrzebowania na ciepto sieciowe w pozostatych sektorach gospodarki bedzie
przede wszystkim pokryty przez kogeneracje, przy czym zatozono, ze Srednioroczny przyrost
mocy elektrocieptowni zawodowych nie przekroczy 200 MWe.

2. Metodyka sporzadzenia prognozy

W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowana na §wiecie w badaniach
energetycznych, w ktdérej za generalng sit¢ sprawcza wzrostu zapotrzebowania na energig
jest uznawany wzrost gospodarczy, opisany za pomoca zmiennych makroekonomicznych.

Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energi¢ uzyteczng zastosowano model zuzycia
koncowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym sa tworzone projekcje zapotrzebowania
na energi¢ uzyteczna, dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora
gospodarki.

Wyniki modelu MAED sa wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego
BALANCE, ktéry wyznacza zapotrzebowanie na energi¢ finalng w podziale na poszczegolne
nosniki oraz krajowe bilanse energii i wielkoSci emisji zanieczyszczen. Istota tego modelu
jest podejscie rynkowe: symuluje si¢ dzialanie kazdego rodzaju producentéw i kazdego
rodzaju konsumentéw energii na rynku energii. Wynikiem dzialania modelu BALANCE
jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysziego stanu gospodarki energetycznej
przy przyjetych zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczacych cen paliw pierwotnych,
polityki energetycznej panstwa, postgpu technologicznego oraz ograniczen w dostgpie
do nosnikéw energii, a takze ograniczen czasowych w procesach inwestycyjnych.

Projekcje zapotrzebowania na poszczegdélne no$niki energii finalnej sporzadzono przy zatozeniu
kontynuacji reformy rynkowej w gospodarce narodowej i w sektorze energetycznym
z uwzglednieniem dodatkowych dziatan efektywnosciowych przewidzianych w Dyrektywie
2006/32/WE 1 w Zielonej Ksigdze w sprawie Racjonalizacji Zuzycia Energii. Wzigto rOwniez
pod uwagg projekt ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

Prognoze struktury systemowych Zrddet energii elektrycznej o najmniejszych
zdyskontowanych kosztach wytwarzania wyznaczono za pomoca modelu WASP IV.
Przyjeto realng stopg dyskonta na poziomie 7,5%.



3. Wyniki prognozy
3.1. Zapotrzebowanie na energie finalng

Prognozowany wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy (Tabela 6) wynosi
ok. 29%, przy czym najwigkszy wzrost 90% przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze
przemystu ten wzrost wyniesie ok. 15%.

W horyzoncie prognozy przewiduje si¢ wzrost finalnego zuzycia energii elektrycznej
0 55%, gazu o 29%, ciepla sieciowego o 50%, produktéw naftowych o 27%, energii
odnawialnej bezposredniego zuzycia o 60% (Tabela 7). Tak duzy wzrost zuzycia energii
odnawialnej wynika z Kkonieczno$ci spetnienia wymagan Pakietu Energetyczno
Klimatycznego.

Tabela 6. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe]

2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Przemyst 20,9 18,2 19,0 20,9 23,0 24,0
Transport 14,2 15,5 16,5 18,7 | 21,2 | 23,3
Rolnictwo 4.4 5,1 4,9 5,0 4,5 42
Ustugi 6,7 6,6 7,7 8,8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19,3 19,0 19,1 19,4 19,9 20,1
RAZEM 655 | 644 | 67,3 | 72,7 | 79,3 | 844

Tabela 7. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na no$niki [Mtoe]

2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10,3 10,4 | 10,5
Produkty naftowe 219 | 224 | 23,1 | 243 | 26,3 | 279
Gaz ziemny 10,0 9,5 10,3 11,1 12,2 12,9
Energia odnawialna 4,2 4,6 5,0 59 6,2 6,7
Energia elektryczna 9.5 9.0 9,9 11,2 13,1 14,8
Cieplo sieciowe 7,0 7.4 8,2 9,1 10,0 10,5
Pozostale paliwa 0,6 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2
RAZEM 655 | 644 | 673 | 72,7 | 793 | 844

Zapotrzebowanie na energi¢ finalng wytwarzang ze zrédet odnawialnych przedstawiono odregbnie
w Tabeli 8. w rozbiciu na energi¢ elektryczna, ciepto oraz paliwa transportowe. Prognozuje si¢
wzrost wszystkich nosnikéw energii ze zrédet odnawialnych w rozpatrywanym okresie
(energii elektrycznej niemal dziesigciokrotnie, ciepta prawie dwukrotnie oraz paliw cieklych
dwudziestokrotnie).



Tabela 8. Zapotrzebowanie na energie¢ finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii

[ktoe]
2006 | 2010 | 2015 2020 | 2025 2030
Energia elektryczna 370,6 715,0 | 1516,1 | 2686,6 | 3256,3 | 3396,3
Biomasa stata 159,2 298.5 503,2 892,3 953,0 9949
Biogaz 13,8 31,4 140,7 344.5 555,6 592,6
Wiatr 22,0 174,0 631,9 | 1178,4 | 1470,0 | 1530,0
Woda 175,6 211,0 240,3 271,44 276,7 276,7
Fotowoltaika 0,0 0,0 0,0 0,1 1,1 2,1
Ciepto 43127 | 4481,7 | 5046,3 | 6255,9 | 7048,7 | 76184
Biomasa stata 4249,8 | 4315,1 | 4595,7 | 5405,9 | 5870,8 | 6333,2
Biogaz 27,1 72,2 256,5 503,1 750,0 800,0
Geotermia 32,2 80,1 147,5 221,5 298.5 348,1
Stoneczna 3,6 14,2 46,7 125,4 129,4 137,1
Biopaliwa transportowe 96,9 | 549,0 884,1 | 1444,1 | 1632,6 | 18819
Bioetanol cukro-skrobiowy 61,1 150,7 2476 | 4252 | 443,0| 490,1
Biodiesel 7 rzepaku 35,8 398,3 636,5 696,8 645,9 643,5
Bioetanol Il generacji 0,0 0,0 0,0 210,0| 240,0| 2500
Biodiesel Il generacji 0,0 0,0 00| 112,01 213,0| 2500
Biowodor 0,0 0,0 0,0 0,0 90,8 248.3
OGOLEM Energia finalna brutto
7 OZE 4780 5746 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
% udzialu energii odnawialnej 7,7 9,4 11,6 15,0 15,8 16,0

Spetnienie celu polityki energetycznej, w zakresie 15% udzialu energii odnawialnej
w strukturze energii finalnej brutto> w 2020 r. jest wykonalne pod warunkiem
przyspieszonego rozwoju wykorzystania wszystkich rodzajéw zrédet energii odnawialne;j,
a w szczegolnosci energetyki wiatrowej. Dodatkowy cel zwigkszenia udziatu OZE do 20%
w 2030 r. w zuzyciu energii finalnej w kraju, ktéry jest zawarty w projekcie polityki
energetycznej, nie bedzie mozliwy do zrealizowania ze wzgledu na naturalne ograniczenia
tempa rozwoju tych zrédet.

Udziat biopaliw w zuzyciu benzyny i oleju napgdowego w 2020 r. wyniesie 10% 1 ok. 10,4%
w 2030 .

3.2. Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w okresie do 2030 r. wynosi ok.
21% (Tabela 9), przy czym wzrost ten nastapi gtéwnie po 2020 r. ze wzgledu na wyzsze
bezwzglednie przewidywane wzrosty PKB oraz wejscie elektrowni jadrowych o nizszej

? Energia finalna brutto zostata zdefiniowana w propozycji Komisji Europejskiej nowej dyrektywy OZE jako:
finalne zuzycie no$nikdéw energii na potrzeby energetyczne + straty energii elektrycznej i ciepta w przesyle
i dystrybucji + zuzycie wlasne energii elektrycznej do produkcji energii elektrycznej + zuzycie wiasne ciepta
do produkcji ciepta
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sprawnos$ci wytwarzania energii elektrycznej niz w zrodtach weglowych. Jest zatem mozliwe
utrzymanie zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego do ok. roku 2020, po ktérym nalezy
si¢ liczy¢ z umiarkowanym wzrostem zapotrzebowania na energi¢ pierwotna.

Zatozone ceny uprawnien do emisji gazoéw cieplarnianych na poziomie 60 € 07/tCO, powoduja,
ze w strukturze nosnikéw energii pierwotnej nastapi spadek zuzycia wegla kamiennego o ok.
16,5% 1 brunatnego o 23%, a zuzycie gazu wzrosnie o ok. 40%. Wzrost zapotrzebowania na gaz
jest spowodowany przewidywanym cywilizacyjnym wzrostem zuzycia tego nosnika przez
odbiorcow finalnych, przewidywanym rozwojem wysokosprawnych zrédet w technologii
parowo-gazowej oraz konieczno$cia budowy zrédet gazowych w elektroenergetyce w celu
zapewnienia mocy szczytowej 1 rezerwowej dla elektrowni wiatrowych.

Udzial energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii pierwotnej wzrosnie z poziomu
ok. 5% w 2006 r. do 12% w 2020 r.1 12,4% w 2030 1.

W zwiazku z przewidywanym rozwojem energetyki jadrowej, w 2020 r. w strukturze energii
pierwotnej pojawi si¢ energia jadrowa, ktdrej udzial w catosci energii pierwotnej osiagnie
w roku 2030 okoto 6,5%.

Tabela 9. Zapotrzebowanie na energie pierwotna w podziale na nosniki [Mtoe, jednostki

naturalne]
Jedn. 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
. Mtoe 12,6 | 11,22 | 12,16 9,39 | 11,21 9,72
Wegiel brunatny”
mln ton 59,4 52,8| 572 442 52,7 45,7
. Mtoe 438 | 379| 353 34,6 34,0 36,7
Wegiel kamienny
mln ton 76,5 | 66,1 | 61,7 60,4 59,3 64,0
Mtoe 243 25,1 | 26,1 27,4 29,5 31,1
Ropa i produkty naftowe

mln ton 243 | 25,1 26,1 27,4 29,5 31,1

Y Mtoe 123 12,0| 13,0 14,5 16,1 17,2

Gaz ziemny
mld m® 145 141 | 154 17,1 19,0 202

Energia odnawialna Mtoe 5,0 6,3 8,4 12,2 13,8 14,7
Pozostale paliwa Mtoe 0,7 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6
Paliwo jadrowe Mtoe 0,0 0 0 2,5 5,0 7,5
Eksport energii elektrycznej Mtoe -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

RAZEM ENERGIA PIERWOTNA Mtoe 97,81 932 | 958 | 101,7| 111,0| 118,5

*)
k)
k)

— wartos¢ opatowa wegla brunatnego 8,9 MJ/kg
— wartos¢ opatowa wegla kamiennego 24 MJ/kg
— wartos¢ opatowa gazu ziemnego 35,5 MJ/m’

3.3. Zapotrzebowanie na energie elektryczng

Krajowe zapotrzebowanie brutto na energi¢ elektryczng w podziale na skladowe zostato
przedstawione w Tabeli 10. Przewiduje si¢ umiarkowany wzrost finalnego zapotrzebowania
na energi¢ elektryczna z poziomu ok. 111 TWh w 2006 r. do ok. 172 TWh w 2030 r., tzn.
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ook. 55%, co jest spowodowane przewidywanym wykorzystaniem istniejacych jeszcze
rezerw transformacji rynkowej i dziatan efektywnosciowych w gospodarce. Zapotrzebowanie
na moc szczytowa wzrosnie z poziomu 23,5 MW w 2006 r. do ok. 34,5 MW w 2030 r.
Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng brutto wzrosnie z poziomu ok. 151 TWh w 2006 r.
do ok. 217 TWh w 2030 .

Tabela 10. Krajowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng [TWh]

2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Energia finalna 111,0 | 104,6 | 115,2 | 130,8 | 152,7 | 171,6
Sektor energii 11,6 | 11,3| 11,6| 12,1 | 12,7 | 133
Straty przesytu i dystrybucji 14,1 129 | 13,2] 13,2| 150 16,8
Zapotrzebowanie netto 136,6 | 128,7 | 140,0 | 156,1 | 180,4 | 201,7
Potrzeby wiasne 14,1 123 12,8 | 132 | 142 | 15,7
Zapotrzebowanie brutto 150,7 | 141,0 | 152,8 | 169,3 | 194,6 | 217.,4

Wymagania ekologiczne powoduja, ze w optymalnej kosztowo strukturze zrodet energii
elektrycznej pojawiaja si¢ elektrownie jadrowe (Tabele 11 - 13), ktérych tempo rozwoju
jest ograniczone wzgledami organizacyjno technicznymi. Zatozono, ze pierwszy blok jadrowy
pojawia si¢ w roku 2020. Do 2030 r. powinny pracowac trzy bloki jadrowe o sumarycznej
mocy netto 4500 MW (4800 MW brutto).

Osiagnigeie celow unijnych w zakresie energii odnawialnej] wymaga¢ bedzie produkcji
energii elektrycznej brutto z OZE w 2020 r. na poziomie ok. 31 TWh, co bgdzie stanowic
18,4% produkcji catkowitej, a w 2030 r. - poziom 39,5 TWh, co oznacza ok. 18,2% produkcji
catkowitej. Najwigkszy udzial bedzie stanowi¢ energia z elektrowni wiatrowych — w 2030 r.
ok. 18 TWh, co begdzie stanowi¢ ok. 8,2% przewidywanej produkcji catkowitej brutto.

Produkcja energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji bedzie wzrasta¢ z poziomu
244 TWh w 2006 r. do 47,9 TWh w 2030 r. Udziat produkcji energii elektrycznej
w wysokosprawnej kogeneracji w krajowym zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczna brutto
wzro$nie z poziomu 16,2% w 2006 r. do 22% w 2030 r.

Tabela 11. Produkcja energii elektrycznej netto w podziale na paliwa [TWh]

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel kamienny 86,1 68,2 62,9 62,7 58,4 71,8
Wegiel brunatny 49,9 447 51,1 40,0 48,4 42,3
Gaz ziemny 4,6 4.4 5,0 8,4 11,4 13,4
Produkty naftowe 1,6 1,9 2,5 2,8 2,9 3,0
Paliwo jadrowe 0,00 0,00 0,00 10,5 21,1 31,6
Energia odnawialna 3,9 8,0 17,0 30,1 36,5 38.0
Wodne pompowe 0,97 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Odpady 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7
RAZEM 147,7 | 128,7 | 140,1 | 156,1 | 180,3 | 201,8
Udziat energii z OZE [%] 2,7 6,2 12,2 19,3 20,2 18,8
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Tabela 12. Zuzycie paliw do produkcji energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu [ktoe]

2006 | 2010 |2015 |2020 |2025 |2030
Wegiel kamienny 25084 | 20665 | 18897 | 17722 | 16327 | 18331
Wegiel brunatny 12517 | 11091 | 12036 | 9266 | 11095 | 9615
Gaz ziemny 961 970 | 1094 | 1623 | 2114 | 2473
Produkty naftowe 533 591 732 791 806 837
Energia jadrowa 0 0 0| 2515| 5030 | 7546
Energia odnawialna 703 | 1461 | 2912 | 5128 | 5995 | 6212
- Wodna 174 209 239 270 275 275
- Wiatrowa 22 174 632 | 1178 | 1470 | 1530
- Biomasa 458 943 | 1566 | 2693 | 2749 | 2805
- Biogaz 48 135 475 986 | 1500 | 1600
- Sloneczna 0 0 0 0 1 2
Odpady 144 154 162 168 185 201
Razem zuzycie paliw 39942 | 34933 | 35832 | 37213 | 41552 | 45215

Tabela 13. Moce wytworcze energii elektrycznej brutto [MW]

Paliwo / technologia 2006 | 2010 | 2015 [2020 |2025 |2030

W. Brunatny - PC/Fluidalne 8819 | 9177 | 9024 | 8184 | 10344 | 10884
W. Kamienny - PC/Fluidalne | 15878 | 15796 | 15673 | 15012 | 11360 | 10703
W. Kamienny - CHP 4845 | 4950 | 5394 | 5658 | 5835 | 5807
Gaz ziemny - CHP 704 | 710| 810| 873 | 964 | 1090
Gaz ziemny - GTCC 0 0| 400| 600| 1010 | 2240
Duze wodne 853 | 853 | 853| 853| 853| 853
Wodne pompowe 1406 | 1406 | 1406 | 1406 | 1406 | 1406
Jadrowe 0 0 0| 1600| 3200 | 4800
Przemystowe Wegiel - CHP 1516 | 1411 | 1416 | 1447 | 1514| 1555
Przemystowe Gaz - CHP 51 50 63 79 85 92
Przemystowe Inne - CHP 671 | 730| 834| 882| 896| 910
Lokalne Gaz 0 0 22 72| 167| 278
Mate wodne 69| 107| 192| 282| 298| 298
Wiatrowe 173 | 976 | 3396 | 6089 | 7564 | 7867
Biomasa stata - CHP 25 40| 196| 623 | 958 | 1218
Biogaz CHP 33 74| 328| 802| 1293 | 1379
Fotowoltaika 0 0 0 2 16 32
RAZEM 35043 | 36280 | 40007 | 44464 | 47763 | 51412




3.4. Prognoza cen energii elektrycznej i ciepta sieciowego

Przewiduje sig istotny wzrost cen energii elektrycznej i ciepla sieciowego spowodowany
wzrostem wymagan ekologicznych, zwlaszcza optat za uprawnienia do emisji CO,,
i wzrostem cen no$nikéw energii pierwotnej (Tabele 14 i 15).

Tabela 14. Ceny energii elektrycznej [z1’07/MWh]

2006 | 2010 | 2015 | 2020 |2025 |2030

Przemyst 233,5 | 300,9 | 364,4 | 474,2 | 485,4 | 483,3
Gospodarstwa domowe 344,5 | 4227 | 490,9 | 605,1 | 615,1 | 611,5

Tabela 15. Ceny ciepla sieciowego [zV’07/GJ]

2006 | 2010 | 2015 | 2020 |2025 |2030

Przemyst 24.6 30,3 32,2 36,4 40,4 423
Gospodarstwa domowe 294 36,5 39,2 44,6 50,5 52,1

Koszty wytwarzania energii elektrycznej wzrosna gwattownie ok. 2013 r. 1 2020 r.
ze wzgledu na objecie obowiazkiem zakupu uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych 30%
wytwarzania energii w 2013 r. 1 100% wytworzone] energii w 2020 r. Jesli ten wzrost
zostanie przeniesiony na ceny energii elektrycznej, to przy zalozonej cenie uprawnien
na poziomie 60 €’07/tCO,, nalezy si¢ liczy¢ ze wzrostem cen dla przemyslu z poziomu
ok. 304 z'07/MWh w 2012 r. do ok. 356 z'07/MWh w 2013 r. oraz z poziomu ok.
400 z 07/ MWh w 2019 r. do ok. 474 zt’07/MWh w 2020 r. Po roku 2021 cena ta bedzie si¢
utrzymywac na podobnym poziomie lub lekko spada¢ dzigki wdrozeniu energetyki jadrowe;.

Ceny ciepta sieciowego bgda wzrasta¢ bardziej monotonicznie ze wzgledu na zwolnienie
wytwarzania ciepta sieciowego dla potrzeb cieptownictwa z obowiazku nabywania uprawnien
do emisji gazéw cieplarnianych.

3.5. Energochtonnos¢ gospodarki

Tabela 16 przedstawia prognozowana energochtonno$¢ i elektrochtonnos¢ PKB.
Przewiduje si¢ znaczne obnizenie zuzycia energii pierwotnej na jednostk¢ PKB z poziomu
ok. 89,4 toe/mln z1’07 w 2006 r. do ok. 33,0 toe/mln z’07 w 2030 r. Nastapi takze obnizenie
elektrochtonnosci PKB z poziomu 137,7 MWh/zt’07 w 2006 r. do 60,6 MWh/zt’07.

Poziom efektywno$ci energetycznej gospodarki odpowiadajacy S$redniemu poziomowi
efektywnosci krajow UE15 z 2005 r. (177,4 toe/mIn$’00) uda si¢ osiagna¢ pod sam koniec
okresu prognozy.

Tabela 16. Energochtonnos¢ i elektrochtonnosé¢ PKB

2006 2010 2015 | 2020 | 2025 | 2030

Energochtonnos$¢ [toe/mln z1’07] 89.4 73,1 56,7 46,6 38,6 33,0
Elektrochtonnos¢ [MWh/z1’07] 137,7 110,4 90,4 77.8 67,8 60,6
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3.6. Emisje SO,, NO,, pytéw i CO, ze spalania paliw

W Tabeli 17 podsumowano prognozowane krajowe emisje trzech gtéwnych substancji
zanieczyszczajacych powietrze (dwutlenku siarki - SO,, tlenkéw azotu - NOyx 1 pylu)
oraz dwutlenku wegla - CO,, zwiazane ze spalaniem paliw w procesach przemystowych.

Emisja CO; bedzie stopniowo male¢ z poziomu ok. 332 mln ton w 2006 r. do ok. 280 mln ton
w 2020. Obnizenie emisji. w stosunku do emisji w 1990 r?, wynosi ok. 15% pomimo 11%
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ finalng w tym okresie. Bedzie to konsekwencja coraz
wigkszego zuzycia energii pochodzacej ze zrédel odnawialnych oraz z kogeneracii,
wzrostu zuzycia biopaliw w transporcie, zwigkszenia zuzycia gazu ziemnego we wszystkich
sektorach, poprawy sprawnosci wytwarzania oraz przesytu i dystrybucji energii elektrycznej
iciepta, jak réwniez uruchomienia pierwszego bloku jadrowego w 2020 r. Po 2020 r.
wystepuje stopniowy wzrost emisji CO,, jednak dzigki wprowadzeniu kolejnych blokéw
jadrowych emisja przekroczy 300 mln ton dopiero w 2030 r. pozostajac nadal o ok. 8,5%
ponizej emisji w 1990 r.

Prognozuje si¢ duza dynamike spadku emisji SO, w nastgpnej dekadzie — ponad 50%
w stosunku do roku 2006. Przy przyjetych zatozeniach krajowa emisja SO, zmniejszy si¢
zpoziomu 1216 kt w 2006 r. do ok. 480 kt w 2020 r. i 450 kt w 2030 r. Putap emisji
wynikajacy z II Protokotu Siarkowego (obnizenie krajowej emisji tlenkéw siarki ponizej
1398 kt do roku 2010) jest tatwo osiagalny. Niemniej jednak, przyjety w wyniku negocjacji
akcesyjnych putap emisji SO, dla duzych obiektéw energetycznego spalania paliwa zgodnie
z Dyrektywa 2001/80/WE (doprowadzenie emisji dwutlenku siarki ponizej 454 kt w 2008 r.,
426 kt w 2010 r. 1 358 kt w roku 2012), pomimo wszystkich dziatan, nie zostanie osiagnigty
w 2008 r., ani prawdopodobnie w roku brzegowym 2012 (op6zniony o 1-2 lata).

Pulap emisji tlenkéw azotu wynikajacy z protokotu z II Protokotu Azotowego (obnizenie
krajowej emisji ponizej 880 kt do roku 2010) zostanie osiagnigty. Natomiast, utrzymanie emisji
NOx z duzych Zrédet energetycznego spalania paliw ponizej putapoéw okreslonych w Traktacie
o Przystapieniu do UE (254 kt w 2008 r., 251 kt w 2010 r. 1 239 kt w 2012 r.) bedzie trudniejsze
do osiagnigcia - w 2008 r. pulap nie bedzie osiagnigty, natomiast w latach 2010-2012 osiagnigcie
wymaganych pulapéw prawdopodobnie begdzie nastgpstwem obnizonego zapotrzebowania
na energi¢ w wyniku przewidywanego spowolnienia gospodarczego. Zapewnienie osiagnigcia
wymaganych putapéw, podobnie jak w przypadku emisji SO, oznacza w rzeczywistosci
skrécenie okresow derogacji z Traktatu Akcesyjnego. Istotnego spadku emisji z duzych zrédet
mozna si¢ spodziewa¢ dopiero po 2015 r. Krajowa emisja NOy zmniejszy si¢ z poziomu 857 kt
w 2006 r. do ok. 650 kt w 2020 r. i 630 kt w 2030 r.

Emisja pyléw lotnych bedzie si¢ wyraznie obniza¢, gdyz czynniki wplywajace pozytywnie
na redukcjg emisji siarki sprzyjaja rOwniez obnizeniu emisji pylow, w szczegdlnosci dotyczy
to zmniejszenia zuzycia wegla w malych zrédlach spalania. Spadek emisji po 2015 r.
jest réwniez wynikiem planowanego przez Komisj¢ Europejska zaostrzenia norm emisji.
(propozycja nowej dyrektywy IPPC).

? Emisja CO, w Polsce w 1990 r. wynosita ok. 368 mln ton.
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Tabela 17. Emisje CO;, SO,, NOy i pylu

Emisja CO; [mln ton] 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Kraj 331,9 299,1 295,7 280,3 294,7 3039
- dynamika (2006=100) 1000 90,1 89,1 84,5 888 916
Przemysty energetyczne 188,5 170,3 167,7 148,7 154,1 1572
w tym Elektroenergetyka zawodowa 151,0 131,7 130,1 110,6 114,2 1157

Cieptownie 13,1 13,7 137 129 139 148
Emisja SO, [tys. ton] 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Kraj 12164 733,1 588,6 477,8 451,3 4475
- dynamika (2006=100) 1000 60,3 484 393 371 368
Przemysty energetyczne 866,2 4604 3574 2682 2524 2532
w tym Elektroenergetyka zawodowa 717,0 337,7 267,9 1934 182,0 180,7

Cieptownie 69,1 53,3 351 244 23,6 252
Duze Zrddta spalania 784,1 392,1 3114 2280 2133 213,0
Emisja NO, [tys. ton] 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Kraj 8574 1786,7 7256 651,6 6365 6286
- dynamika (2006=100) 1000 91,7 84,6 76,0 742 733
Przemysty energetyczne 316,8 266,8 240,9 197,6 203,5 203,0
w tym Elektroenergetyka zawodowa 252,7 207,1 176,99 1248 121,5 117,2

Cieptownie 285 276 299 268 29,1 31,3
Duze zrodia spalania 284,5 2350 204,3 152,5 150,1 146,7
Emisja pylu [tys. ton] 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Kraj 279,5 246,1 2182 196,7 187,7 1828
- dynamika (2006=100) 1000 880 781 70,3 67,1 654
Przemysty energetyczne 56,7 46,7 39,8 350 31,5 29,7
w tym Elektroenergetyka zawodowa 389 292 26,5 225 209 18,7

Cieptownie 8,1 78 63 53 3,1 34
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